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Твердофазная экстракция (ТФЭ) и газовая хромато-масс-спектрометрия (ГХ-МС) – это известный 
тандем высокочувствительных методов, позволяющий определять органические микропримеси в природных во-
дах. Однако при его применении исследователь может столкнуться с рядом проблем, которые влияют на ко-
нечный результат. В настоящей работе рассматриваются проблемы использования ТФЭ и ГХ-МС для анализа 
органического вещества (ОВ) в природных водах и предлагаются пути их решения.
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При анализе природных вод методом ГХ-
МС, как правило, определяют микроконцен-
трации ОВ, поэтому даже незначительное ин-
струментальное загрязнение может приводить к 
получению искажённых результатов [3, 8, 9]. Ав-
тором уже более 15 лет проводятся исследования 
состава ОВ в подземных и поверхностных водах 
и накоплен достаточно большой массив данных 
[4–7]. На начальном этапе анализ ОВ проводился 
под руководством ведущего инженера аналитиче-
ской лаборатории краевого центра экологического 
мониторинга и прогнозирования чрезвычайных 
ситуаций Владимира Львовича Рапопорта. Им 
были отмечены некоторые особенности прове-
дения ТФЭ и ГХ-МС, которые использовались в 
настоящей работе, но, к сожалению, эти матери-
алы так и не были опубликованы. В этой работе 
рассматриваются инструментальные загрязнения 
и особенности проведения ТФЭ.

Инструментальные загрязнения при ГХ-МС 
Экстракты, полученные из природных вод, 

часто содержат нелетучее ОВ, которое оседает на 
стенках капиллярных колонок, из-за чего рабочие 
свойства колонок изменяются. Длительный про-
грев не всегда приводит к ее восстановлению, в 
этом случае рабочие свойства можно восстано-
вить, отрезав часть колонки, которая прилегает к 
инжектору. В ходе анализа также важно правиль-
но выбрать время окончания анализа, иначе в ко-
лонке останутся соединения, которые не успели 
«выйти». Кроме этого, при вводе проб в хромато-
граф септа многократно прокалывается, при этом 
частицы материала септы попадают в испаритель, 
где из этих частиц выделяются летучие вещества. 
Эти компоненты дают нормальные пики приме-
сей. Это, как правило, три соединения; дибутилф-
талат, диизобутилфталат и бис(2-этилгексил)фта-
лат [1, 2]. Для предотвращения загрязнения из-за 
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попадания материала септы в испаритель следует 
чаще заменять лайнер.

Особенности проведения ТФЭ
 В результате проведения ТФЭ анализиру-

емая вода контактирует со стенками картриджа, 
из которых в воду попадают сторонние примеси 
(четные алканы). Механизм устранения этого за-
грязнения заключается в переносе сорбента в са-
модельные стеклянные картриджи. При проведе-
нии ТФЭ важно высушивать сорбент на каждом 
этапе для более эффективного извлечения целе-
вых компонентов.

Выводы
Установлено, что в результате анализа при-

родных вод капиллярная колонка теряет свои ра-
бочие свойства из-за накопления высокомолеку-
лярных соединений в узле ввода пробы. Следует 
периодически подрезать капиллярную колонку. 
При проколе септы в испаритель заносятся фтала-
ты. Это устраняется частой заменой септы и лай-
нера. При ТФЭ в экстракт заносятся примеси. В 
этом случае необходимо применять самодельные 
стеклянные патроны для ТФЭ.
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PROBLEMS OF INSTRUMENTAL ANALYSIS OF THE COMPOSITION 
OF ORGANIC COMPOUNDS IN NATURAL WATERS

V.A. Poturay

Solid phase extraction (SPE) and gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) are a well-known tandem 
of highly sensitive methods for the determination of trace organic contaminants in natural waters. However, in their 
application, the researcher may encounter a number of problems that affect the fi nal result. In this paper, the problems 
of using SPE and GC-MS for the analysis of organic matter (OM) in natural waters are discussed and solutions are 
proposed.
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