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В работе приведены результаты оценки жизненного состояния зеленых насаждений и влияния на него ав-
томобильного транспорта в г. Биробиджане. Для этого рассчитывался индекс жизненного состояния деревьев 
и суммарный разовый выброс угарного газа (СО) от автотранспорта в разных частях города. Определено, что 
у проезжей части преобладают деревья в ослабленном состоянии (индекс жизненного состояния 0,50–0,70), 
особенно хвойные виды. С удалением от проезжей части прослеживается увеличение числа здоровых деревьев и 
уменьшение ослабленных. Наибольшими значениями выбросов СО (от 0,035 до 0,045 гр./сек.) характеризуются 
перекрестки, расположенные на объездных дорогах города с интенсивным движением грузовых транспортных 
средств. Выявлена высокая теснота корреляционной связи между выбросами СО и индексом жизненного состо-
яния деревьев придорожных зеленых насаждений. Об этом свидетельствуют критические значения коэффици-
ентов корреляции r-Пирсона (p=0,2319).
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Характерной чертой урбоэкосистем явля-
ется постоянное антропогенное воздействие на 
природные компоненты, в частности зеленые на-
саждения. [2, 4–7, 10]. Биробиджан является ад-
министративным центром Еврейской автономной 
области. Это средний по численности населения 
город (68,9 тыс. человек) [15]. Изучение город-
ской растительности Биробиджана проводилось 
по нескольким направлениям: анализ структуры 
зеленых насаждений и их пространственное рас-
пределение [4– 6], оценка общего жизненного со-
стояния насаждений [4, 5], исследование влияния 

стационарных источников загрязнения на эколо-
гическое состояние природных комплексов, в том 
числе и на растительность [4, 6], оценка уровня 
озеленения по функциональным градострои-
тельным зонам с применением данных мульти-
спектральных космических снимков [9]. Оценка 
влияния передвижных источников загрязнения в 
г. Биробиджане на состояние насаждений не про-
водилась. 

Цель работы – оценить жизненное состоя-
ние зеленых насаждений, произрастающий вдоль 
автомобильных дорог г. Биробиджана.
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Материалы и методы
Материалами исследования выступили ре-

зультаты собственных полевых работ в летний 
период 2021 г. Ключевые участки были заложены 
в окрестностях 37 перекрёстков автомобильных 
дорог в пределах городской застройки. Размер 
каждого участка 10*10 м [4]. Оценка состояния 
и расчет индекса жизненного состояния (ИЖС) 
деревьев насаждений проводились с использо-
ванием шкалы В.А. Алексеева [1]. Здоровым де-
ревьям соответствует ИЖС в пределах 1–0,8, по-
врежденным (ослабленным) – 0,79–0,5, сильно 
поврежденным (сильно ослабленным) – 0,49–0,2 
и полностью разрушенным – 0,19 и менее. Для 
расчета суммарного выброса СО учитывались ин-
тенсивность автомобильного движения и катего-
рии транспорта на исследуемых перекрестках, в 
соответствии с ГОСТ Р 56162-2019. Для оценки 
связи выброса CO и ИЖС применялись статисти-
ческие методы. 

Результаты
Анализ интенсивности автомобильного дви-

жения в городе показал, что более загруженными 
являются улицы центральной части города (1100–
1500 ед./час), менее загруженными – в спальных 
районах города и окраинных поселках (400–700 
ед./час.). Наибольшими значениями выбросов СО 
характеризуются перекрестки, расположенные на 
объездных дорогах города с интенсивным движе-
нием грузовых транспортных средств (северная 
и восточная части города), а также перекрёстки, 
расположенные на основной магистрали города 
(проспект 60-летия СССР). Суммарный разовый 
индекс выбросов СО на данных перекрестках 
колеблется от 0,035 до 0,045 гр./сек. Наимень-
шие значения выбросов отмечены на перекрёст-
ках улиц, расположенных в спальных районах – 
0,010–0,020 гр./сек. (в большей степени западная 
часть города).

В ходе анализа видового состава древес-
ных насаждений было определено, что на иссле-
дуемых ключевых участках лиственные посадки 
преобладают над хвойными (85% и 15% соответ-
ственно). У проезжей части наиболее распростра-
нены посадки из ясеня маньчжурского (Fraxinus 
mandshurica Rupr.), на придомовых территориях 
и в жилых массивах преобладают насаждения из 
ильма низкого (Ulmus pumila L.) и ясеня маньч-
журского.

В результате визуальной оценки состояния 
деревьев насаждений с расчетом ИЖС было вы-
явлено, что у проезжей части деревья в основном 
находятся в ослабленном состоянии (ИЖС=0,50–

0,70). Такая ситуация особенно характерна для 
хвойных видов, в первую очередь сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris L.) (0,50–0,55). С уда-
лением от проезжей части прослеживается уве-
личение числа здоровых деревьев и уменьшение 
ослабленных. У проезжей части число ослаблен-
ных деревьев составляет 95%, и 5% приходится на 
здоровые; на удалении от дорог (на придомовых 
газонах) – 70% и 30% соответственно. В жилых 
массивах (70–120 м от проезжей части) для зеле-
ных насаждений характерно преобладание здоро-
вых деревьев (70%), остальные 30% приходится 
на ослабленные. 

Для оценки влияния автомобильного 
транспорта на состояние зеленых насаждений 
г. Биробиджана был рассчитан коэффициент корре-
ляции. Выявлена высокая теснота корреляционной 
связи между выбросами СО и ИЖС придорожных 
зеленых насаждений. Об этом свидетельствуют 
критические значения коэффициентов корреля-
ции r-Пирсона при 95%-ном уровне нормальности 
(p=0,2319). Теснота корреляционной связи с уда-
лением от проезжей части уменьшается. Корреля-
ционная связь значимая и обратная (r=-0,66). Это 
говорит об ослаблении влияния автомобильного 
транспорта на состояние зеленых насаждений уже 
на незначительном расстоянии от дорог.
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ASSESSMENT OF THE ROAD TRANSPORT IMPACT ON GREEN 
PLANTS IN THE MAIN STREETS OF BIROBIDZHAN

D.V. Zhuchkov, V.P. Makarenko, D.M. Fetisov

The authors present the results of green infrastructure vital status assessing under the road traffi c impact in Biro-
bidzhan. They calculated the index and total one-time emission of carbon monoxide from vehicles in different parts of the 
town. Most trees near the roads were found to be in impaired state (vital status index 0.50–0.70), especially the coniferous 
species. The more a distance from the town roads, the larger number of healthy trees was identifi ed. The crossroads, locat-
ed at the bypass roads with heavy trucks traffi c, have the highest values of CO emissions (from 0.035 to 0.045 g/s). It was 
found a strong correlation between CO emissions and the vital status index of roadside green infrastructure, demonstrated  
by the  r-Pearson correlation coeffi cients critical values (p=0.2319).
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