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Известна связь ильменитового магматизма с оловорудными месторождениями и отсутствие их сре-
ди зон распространения пород магнетитовой серии. Построение карт распределения окислительно-восста-
новительных (редокс-) условий формирования магматических пород с учетом современных методик позволит 
выделить перспективные ареалы для поисков оловорудных месторождений. На данный момент для Дальнего 
Востока построены карты редокс-условий Восточной Якутии, западной части Монголо-Охотского и Сихотэ-
Алиньского орогенных поясов и выделены границы ильменитового и магнетитового магматизма.
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Определение условий формирования магма-
тических пород (т.е. разделение их на магнетито-
вую и ильменитовую серии) возможно нескольки-
ми способами.

Первым и наиболее доступным являет-
ся использование опубликованных данных хи-
мических анализов с раздельным определени-
ем окисного и закисного железа. По формуле 
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  [2] подсчитывается

коэффициент окисленности железа. Выделяются 
зоны с f' < 0,3 (восстановительные условия, иль-
менитовая серия) и f' > 0,3 (окислительные усло-
вия, магнетитовая серия). Полученные зоны срав-
ниваются с картой аномального магнитного поля 
и с зонами распространения оловоносности.

Вторым (полевым) способом является ис-
пользование геохимических характеристик по-
род. На изучаемой территории опробуются все 
магматические тела, определяется магнитная вос-
приимчивость (MS) образцов, в камеральных ус-
ловиях анализируются составы темноцветных и 
магнитных минералов, определяется вес магнит-
ной фракции. Выделяются зоны интрузивных по-
род с магнитной восприимчивостью MS < 0,5*10-3 
ед. СИ (ильменитовая серия) и MS > 0,5*10-3 ед. 
СИ (магнетитовая серия) [2], полученные зоны 
сверяются с геохимическими характеристиками 
пород. Далее для проведения границ серий на 
участках с отсутствием магматизма используются 
карты аномального магнитного поля и распростра-
нения оловоносности в регионе. Связь магнитной 
восприимчивости с коэффициентом окисленно-
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сти железа f' в эффузивных породах пока недоста-
точна, поэтому они разделяются на ильменитовую 
и магнетитовую серии по значению MS – 3*10-3 
ед. СИ (согласно рекомендациям Ш. Ишихара) и 
служат вспомогательным материалом.

Эти способы определения окислитель-
но-восстановительных условий были предложены 
и опробованы на территории Дальнего Востока 
(рис.). 

Для магматических пород Восточной Яку-
тии и западного сектора Монголо-Охотского оро-
генного пояса карты редокс-условий построены по 
коэффициенту окисленности железа. Для Сихотэ-
Алиньского орогенного пояса карта первоначально 
была построена по коэффициенту окисленности 
железа, а после заверена комплексными геохими-
ческими исследованиями и измерениями MS более 
чем 500 образцами магматических пород.

Региональные редокс-условия не зависят от 
магматических пород, магматизм же является их 
индикатором. Они определяются редокс-фоном, 
существующим в литосфере.

Это касается в первую очередь времени фор-
мирования аккреционного (или коллизионного) 
орогена, имеющего в основании только океани-
ческую кору. Возникновение гранитно-метамор-
фического слоя при этом происходит за счет как 
внедрения гранитных расплавов, так и гранитиза-
ции на глубине пород дислоцированных аккреци-
онных комплексов. Этот процесс также происхо-
дит на определенном редокс-фоне. В дальнейшем 
гранитно-метаморфический слой вновь сформи-
рованной континентальной коры будет оказывать 
влияние на последующие магматические события. 
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Рис. Распределение пород ильменитовой и 
магнетитовой серий на Дальнем Востоке (на 
основе [4]). На врезках – полученные авторами 

данные о распределении окислительно-
восстановительных условий в регионе [1–3]

Fig. Distribution of the ilmenite and magnetite 
series rocks in the Far East (based on [4]). 

The insets show the data  on the distribution of 
redox conditions in the region [1–3] obtained 

by the authors
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FAR EASTERN ILMENITE AND MAGNETITE MAGMATIC ROCKS

E.A. Konovalova, L.F. Mishin, Yu.V. Taltykin

 Ilmenite magmatism is characteristic of ore deposits, and it is absent in magnetite-series rocks. Modern methods 
in Redox conditions mapping can be used to identify promising areas for  tin deposits prospecting.

The redox – conditions maps were made, and it was determined the boundaries of ilmenite and magnetite mag-
matism for the Far Eastern magmatic structures of Eastern Yakutia, the Mongol-Okhotsk western part , and Sikhote-Alin 
orogenic belts.
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